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<% Sosyal Bilimlerde ISTATISTIK
VARYANS ANALIZI ANOVA

VARYANS ANALIZI (Analysis of Variance- ANOVA)

Etkisi incelenecek faktdr sayisinin ikiden fazla olmasi durumunda hipotez testleri varyans analizi metodu
kullanilarak, F dagilisina gére yapilir. Ornedin gézleme ya da deneye dayanan bir galismada (i ya da daha fazla
ortalamanin esitligini varyans analizi ile test edebiliriz.

Printer ve fax makinalari Greten National Computer Products Inc.’in Atlanta, Dallas ve Seattle olmak lzere Ug
ayri sehirde fabrikalari bulunmaktadir. Bu fabrikalardaki “toplam kalite yonetiminin ne derecede benimsendigini
6lgcmek igin her fabrikadan segilen 6 kisiye bir sinava yapiliyor. Sinav sonuglari asagidaki tablodaki gibidir.

Gobzlem no: Atlanta Dallas Seattle
1 85 71 59

2 75 75 64

3 82 73 62

4 76 74 69

5 71 69 75

6 85 82 67

n 6 6 6

T 474 444 396

T2 224676 | 197136 | 156816
X2 37616 32956 26296
Ornek ortalamasi 79 74 66
Ornek varyansi 34 20 32
Ornek st. sapmasi | 5.83 4.47 5.66

mi = Fabrika’nin tim galisanlarinin toplam kalite bilgi seviyelerinin ortalamasi, i=1,2,3 (Atlanta, Dallas, Seattle)

Ho: ml=m2=m3=m

Ha: Toplam kalite bilgi seviyesi ortalamalari esit dedil! (en az iki fabrikada bilgi seviyesi birbirine esit degil)
Aslinda Ha hipotezi ile anlatilmak istenen sudur: Bir fabrikadaki toplam kalite bilgi seviyesi, o fabrikanin yerine
gore farklilik gosterir. Yalniz dikkat edilirse, bu dedisimin y6ni belirtilmemistir. Bu durumda goéruyoruz ki,
Bagimsiz dedisken | Bagimli degisken

Fabrika Yeri Toplam kalite bilgi seviyesi
Genel Varsayimlar:

Yukaridaki tipte hipotezlerinin testinde varyans analizi teknigi kullanilabilmesi igin asagidaki varsayimlarin kabul
edilmesi gerekmektedir.

1. Her popillasyonda badimli dedisken normal dagdilim gésterir. Ornedin, Atlanta fabrikasinin tim
calisanlarin toplam kalite bilgi seviyesi dagilimi, ortalamasi m1l ve standart sapmasi s1 olan normal bir
dagihistir.

2. Bagimli degiskenin varyansi her topluluk igin asagdi yukari aynidir. Ornedin, Atlanta, Dallas ve Seattle
fabrikalarinda toplam kalite bilgisi dagilimlarinin ortalamalari birbirinden farkli olabilir, ancak bunlarin
varyanslari birbirinden gok farkli dedildir, yani s12=s22=s32 kabul edilir.

3. Ornek verileri birbirinden tamamen bagimsizdir. Ornedin Atlanta fabrikasinda calisan 6 kisinin toplam
kalite bilgi duzeyleri birbirinden bagimsizdir.

Varyans Analizinin Temel Mantigl

Ho hipotezi dogru ise (yani Atlanta, Dallas ve Seattle fabrikalarinda toplam kalite bilgi seviyesi ortalamalari
esit ise), bu topluluklardan bagimsiz olarak alinan 6’lik 6rneklerin ortalamalari da birbirine yakin olmalidir.

Eder Ho dogruysa, tim o6rneklerin ayni popilasyondan alindigini dasinebiliriz,

Ho dogru ise, tam oenckler ayn dagitlamdan alenmagtir
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Ya da Ho hipotezi yalnis ise, 6rnek ortalamalarinin birbirinden farkli olmasi beklenir.

Ho yanlis ise Orneklerin en az ikisinin ortalamalari farkli olacagindan, bunlarin farkli topluluklardan geldigi
varsayilir. Diyelim ki hepsi farkli topluluk olsun. Yani her topluluk kendi iginde farkli ortalamalar, ancak ayni
varyans s2 ile normal dagilim gdésteriyor.

VINWAN

H » vanliy ts¢, tam omekler farkly octalamalan olan dafalimlardan alinemgtar

VARYANS ANALIZI TABLOSU (ANOVA TABLE)
Bu sonucglar varyans analizi tablosunda 6zetlenebilir:

2/4

Varyans Kareler sd. Ortalama F Significance
kaynagi Toplami Kareleri (ANOVA) (p-value)

Gruplar SSB k-1 MSB=SSB/(k-1) MSB/MSW
Arasi

Gruplar igi SSW n-k MSW=SSW/(n-k)
Toplam SST n-1 SST=SSB+SSW
P-dederi < a ise, S Ho reddedilir,

Degilse, S Ho kabul edilir.

VARYANS ANALiIZI HESABI

(ANOVA = Varyans Analizi )

MSB (Gruplararasi Varyans)
MSW (Grupigi Varyans)

F

MSB=

SSB ©Gruplararasi Kareler Toplami)

K-1 (Grup Sayisinin bir eksigi )

MSW SSW (Grupigi Kareler Toplami)

n-K (Gruplardaki veri sayisindan grup sayisisnin gikarilmasi)

SST=55B+SSW
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ORNEK: SPSS ile Varyans Analizi

http://www.ismetsahin.net/tumeski/ismetold/stat2003/Statanova.asp

ANOVA
Bilgi dizeyi

Source of Sum of df Mean Significance
Variation Squares Square (p-value)
Between Groups 516 2 258 0.003
Within Groups 430 15 28.67

Total 946 17

Faktdr: Fabrika yeri

p-dederi=0.003 < a = 0.05 oldugu icin Ho reddedilir.

ORNEK 2:

3 6grenci grubuna verilen bir sinavdan elde edilen puanlar.

A B C
1 61 42 56
2 53 46 52
3 61 40 57
4 58 38 48
5 50 44 55
6 49 45 57
7 55 42 53
8 58 40 52
o 59 52

10 54

11 49

In lo 11 Is

Ir | 492 lazo
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T2 254016 242064 184900

X2 28386 22270 23180

X 56 44,73 53,75

Is2 20,25 26,42 19,64

Varyans Kareler sd. Ortalama Kareleri F (ANOVA) Significance
Kaynagi Toplami (p-value)
Gruplar 718,18 3-1=2 MSB=718,18/2=359,9 359,9/19,75=18,18 | p<.001
Arasi

Gruplar 493,68 28-3=25 MSW=493,68/25=19,75

ici

Tgoplam 1211,68 28-1=27

Ho=0 igin F=18,18'dir ve p<.001 oldugundan Ho#0
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