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VARYANS ANAL İZ İ  (Ana lys is  o f  Var iance-  ANOVA)
Etk is i  ince lenecek faktör  say ıs ın ın  ik iden faz la  o lmas ı  durumunda h ipotez  test ler i  varyans ana l i z i  metodu
ku l lan ı larak,  F  dağ ı l ış ına  göre yap ı l ı r .  Örneğ in  göz leme ya da deneye dayanan b i r  ça l ışmada üç ya da daha faz la
or ta lamanın eş i t l iğ in i  varyans ana l i z i  i l e  test  edeb i l i r i z .
Pr inter  ve fax makina lar i  üreten Nat iona l  Computer  Products  Inc . ’ ın  At lanta,  Da l las  ve Seatt le  o lmak üzere üç
ayr ı  şeh i rde fabr ika lar ı  bu lunmaktad ı r .  Bu fabr ika lardak i  “ top lam ka l i te  yönet imin in  ne derecede ben imsendiğ in i
ö lçmek iç in  her  fabr ikadan seç i len 6 k iş i ye  b i r  s ınava yap ı l ıyor .  S ınav sonuç lar ı  aşağ ıdak i  tab lodak i  g ib id i r .

Göz lem no: At lanta Dal las Seatt le
1 85 71 59
2 75 75 64
3 82 73 62
4 76 74 69
5 71 69 75
6 85 82 67
n 6 6 6
T 474 444 396
T2 224676 197136 156816
∑X2 37616 32956 26296
Örnek or ta lamas ı 79 74 66
Örnek varyans ı 34 20 32
Örnek s t .  sapmas ı 5.83 4.47 5.66

mi  = Fabr ika ’n in  tüm ça l ışanlar ın ın  top lam ka l i te  b i lg i  sev iye ler in in  or ta lamas ı ,  i=1,2,3  (At lanta,  Da l las ,  Seatt le)
Ho:  m1=m2=m3=m
Ha: Top lam ka l i te  b i lg i  sev iyes i  or ta lamalar ı  eş i t  değ i l !  (en az  ik i  fabr ikada b i lg i  sev iyes i  b i rb i r ine eş i t  değ i l )
As l ında  Ha  h ipotez i  i l e  an lat ı lmak  i s tenen  şudur:  B i r  fabr ikadak i  top lam ka l i te  b i lg i  sev iyes i ,  o  fabr ikan ın  yer ine
göre fark l ı l ı k  göster i r .  Ya ln ız  d ikkat  ed i l i rse ,  bu değ iş imin yönü be l i r t i lmemiş t i r .  Bu durumda görüyoruz k i ,

Bağ ıms ız  değ işken Bağ ıml ı  değ işken
Fabr ika Yer i Top lam ka l i te  b i lg i  sev iyes i

Gene l  Varsay ımlar:
Yukar ıdak i  t ip te  h ipotez ler in in  test inde  varyans  ana l i z i  tekn iğ i  ku l lan ı lab i lmes i  i ç in  aşağ ıdak i  varsay ımlar ın  kabu l
ed i lmes i  gerekmekted i r .

1 .   Her  popü lasyonda  bağ ıml ı  değ işken  normal  dağ ı l ım  göster i r .  Örneğ in , At lanta  fabr ikas ın ın  tüm
çal ışan lar ın  top lam ka l i te  b i lg i  sev iyes i  dağ ı l ımı , or ta lamas ı  m1  ve  s tandart  sapmas ı  s1  o lan  normal  b i r
dağ ı l ış t ı r .

2 .   Bağ ıml ı  değ işken in  varyans ı  her  top lu luk  i ç in  aşağ ı  yukar ı  ayn ıd ı r .  Örneğ in ,  At lanta,  Da l las  ve  Seatt le
fabr ika lar ında  top lam  ka l i te  b i lg is i  dağ ı l ımlar ın ın  or ta lamalar ı  b i rb i r inden  fark l ı  o lab i l i r ,  ancak  bun lar ın
varyans lar ı  b i rb i r inden çok fark l ı  değ i ld i r ,  yan i  s12=s22=s32 kabul  ed i l i r .

 3 .  Örnek  ver i ler i  b i rb i r inden  tamamen  bağ ıms ızd ı r .  Örneğ in  At lanta  fabr ikas ında  ça l ışan  6  k iş in in  top lam
kal i te  b i lg i  düzey ler i  b i rb i r inden bağ ıms ızd ı r .

Varyans Ana l i z in in  Temel  Mant ığ ı
 Ho  h ipotez i  doğ ru  i se  (yan i  At lanta,  Da l las  ve  Seatt le  fabr ika lar ında  top lam  ka l i te  b i lg i  sev iyes i  or ta lamalar ı
eş i t  i se) ,  bu top lu luk lardan bağ ıms ız  o larak a l ınan 6 ’ l ık  örnek ler in  or ta lamalar ı  da b i rb i r ine yak ın  o lmal ıd ı r .
Eğer  Ho doğ ruysa,  tüm örnek ler in  ayn ı  popü lasyondan a l ınd ığ ın ı  düşüneb i l i r i z ,
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Ya da Ho h ipotez i  ya ln ış  i se ,  örnek or ta lamalar ın ın  b i rb i r inden fark l ı  o lmas ı  bek len i r .
Ho  yan l ış  i se  örnek ler in  en  az  ik is in in  or ta lamalar ı  fark l ı  o lacağ ından,  bun lar ın  fark l ı  top lu luk lardan  ge ld iğ i
varsay ı l ı r .  D iye l im  k i  heps i  fark l ı  top lu luk  o lsun.  Yan i  her  top lu luk  kend i  i ç inde  fark l ı  or ta lamalar ,  ancak  ayn ı
varyans s2 i le  normal  dağ ı l ım göster iyor .

VARYANS ANALıZ ı  TABLOSU (ANOVA TABLE)
Bu sonuç lar  varyans ana l i z i  tab losunda özet leneb i l i r :

Varyans
kaynağ ı

Kare ler
Top lamı

sd. Orta lama
Kare ler i

F
(ANOVA)

Sign i f i cance
(p-va lue)

Grup lar
Aras ı

SSB k-1 MSB=SSB/(k-1) MSB/MSW

Gruplar  i ç i SSW n-k MSW=SSW/(n-k)
Top lam SST n-1 SST=SSB+SSW

P-değer i < a i se, ş Ho redded i l i r ,
Değ i l se ,  ş Ho kabu l  ed i l i r .
VARYANS ANALıZ ı  HESABI
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ÖRNEK: SPSS i le  Varyans Ana l i z i
 ANOVA
Bi lg i  düzey i

Source o f
Var iat ion

Sum of
Squares

df Mean
Square

F Sign i f i cance
(p-va lue)

Between Groups 516 2 258 9 0.003
With in  Groups 430 15 28.67
Tota l 946 17

Faktör:  Fabr ika yer i
 p-değer i=0.003 < a = 0.05 o lduğu iç in  Ho redded i l i r .

ÖRNEK 2:

3 öğ renc i  grubuna ver i len b i r  s ınavdan e lde ed i len puan lar .

A B C
1 61 42 56
2 53 46 52
3 61 40 57
4 58 38 48
5 50 44 55
6 49 45 57
7 55 42 53
8 58 40 52
9 59 52
10 54
11 49
n 9 11 8
T 504 492 430
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T2 254016 242064 184900
∑X2 28386 22270 23180
X 56 44,73 53,75
S2 20,25 26,42 9,64

Varyans
Kaynağ ı

Ka re le r  
Top lamı

sd . Or ta lama  Ka re le r i F  (ANOVA) S ign i f i cance  
(p -va lue )

Grup la r
A ras ı

718 ,18 3 -1=2 MSB=718 ,18 /2=359 ,9 359 ,9 /19 ,75=18 ,18 p< .001

Grup la r
i ç i

493 ,68 28 -3=25 MSW=493 ,68 /25=19 ,75 . .

Top lam 1211,68 28-1=27      

Ho=0 iç in  F=18,18 'd i r  ve p<.001 o lduğundan Ho#0

Sitedeki Üyeler: adminis, (1)

Sitedeki Ziyaretciler:  (0)

Sitede toplam 1 (bir) adet kullanıcı mevcut.
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