
SOSYAL BİLİMLERDE İSTATİSTİK 
Ortalamalar Arasındaki Farkların Analizi - T Testleri 

İsmet ŞAHİN 

Bir  ortalamanın norma l l iğ i  veya i k i  orta lama aras ın daki  farklar ın  anlamlı l ığ ın ı  bel ir lemek 
iç in  "t"  ve  "z"  test puan lar ın ı  kul lanabi l i r iz .     

BİR  ORTALAMANIN EVRENDEN FARKI   

 

E l imizde bir  d iz i  puan veya tek b ir  d ağ ı l ım olduğun da bu dağı l ımın normal  b ir  dağ ı l ım olup 
olmadığ ın ı  görmek is tersek tek örnek " t"  testi  kul l anabi l i r iz .    

  Örnek 1:  i lkokul  b ir inc i  s ın ı f  sonu i t ibar ıy la  b ir  öğ rencinin  dakikada or talama 25 kel ime 
okuduğu bi l inmektedir .  Yapı l an bir  araştırma ne tic es inde bir inc i  s ın ı f ı  b it i ren 5 öğrencinin  
b ir  dakikada o kuduklar ı  ke l ime sayıs ı  27 ol arak hes aplanmıştır  ve  s tandar t sapmas ı  
1.58'dir .  Acaba bu  sonuçlara bakı l arak ok uma h ız ın ın  ortalama 25 kel imenin üs tüne ç ıkt ığ ı  
söylenebi l i r  mi?   

Bu örnekte evren,  i lkokul  b ir inc i  s ın ı f ı  b i t i ren tüm öğrenci ler .  Evren ortalamas ı  = 25'dir .  
Seçi len 5 k iş i l i k  örnek öğrenci  grubunun dakik ada okuduklar ı  ke l ime sayıs ı  27 ve   s tandar t 
sapmas ı  1.58'dir .  Araştırma sorusu ise  örnek grubu n hesaplanan okuma hız ı  genel  okuma 
hız ın ın  yükseldiğ in in  b ir  gösterges i  midir .  Yani  b ir  fark meydana gelmiş  midir?     

(Tek grup,  ortalamas ı  27,  s tandar t sapmas ı  1,58 Ev ren ortalamas ı  25,   n= 5)   

 

E lde edi len "T "  değer i  (n -1)  serbestl ik  dereces i  iç in  p=0.05 iç in  "T"nin tablo değer i  i le  
karş ı laş t ır ı l ı r .  T tab= 2.132  dir .  Böylece e lde ett iğ i miz  "T"  değer i  tablo değer inden büyük 
ise  farkın  anlamlı  b ir  fark olduğunu söyleyebi l i r iz .  Dolayıs ıy la  çocuklar ın  o kuma hız lar ı n ın  
ortalama 2 5 kel imenin üstüne ç ı kt ığ ı  söylenebi l i r .        

Örnek 2:  Eğ it im Fakültes i  mezunlar ın ın  mezuniyet  dereceler in in  normal  dağı ld ığ ı  
ortalamas ını  yüz  üzer inden 70  olduğu ve varyans ın ın  ise  36 puan olduğu 
bi l inmektedir .   2000 y ı l ı  mezunlar ı  ar as ında n seç i len 36 kiş in in  mezuniyet or talamas ı  68,5 



puan olduğu göz lenmiştir .  Acaba söz  konusu fakül t e  mezunlar ın ın  mezuniyet 
ortalamas ının  7 0 puanın a lt ına düştüğü söylenebi l i r  mi?   

Bu örnekte eğ it im fakü ltes i  mezunlar ı  evreni  (y ığ ın )  o luşturmaktad ır .  Evrene a i t  orta lama 
ve varyans  b i l inmektedir .  A ynı  evrenden rasgele  seç i lmiş  b ir  grup öğrencinin  ver i ler in in  
evrenin ver i ler i  i le  anlaml ı  b ir  farkl ı l ık  göster ip  gö stermediğ i  sorgulanmaktadır .      

"Eğit im Fakültes i  mezunlar ın ın  mezuniyet derecele r in in  normal  dağı ld ığ ı  or talamas ını  yüz  
üzer inden 70 olduğu ve varyans ın ın  ise  36  puan ol duğu bi l inmektedir .   2 000 y ı l ı  mezunlar ı  
aras ından seç i len 36 kiş in in  mezuniyet ortalam as ı  68,5 puan olduğu göz lenmiştir .  Acaba 
söz  konusu fakülte  mezunlar ın ın  mezuniyet ortala mas ının  70  puanın a lt ına düştüğü 
söylenebi l i r  mi?"     

(Tek grup,  ortalamas ı  68,5 v aryans ı  veya s tandar t sapmas ı  bel l i  değ i l ,  n=36;  evren 
ortalamas ı  70,  varyans ı  36)  Örnek s tandart sapmas ı  bel l i  değ i l  ancak norm al  dağı ld ığ ı  
varsayı l ıyorsa ve  öğrenci  sayıs ı  30'un üzer indeyse evrenin varyans ı  ve  s tandart sapmas ı  
örneğin varyans ına ve  s tandart sapmas ına eş it  kab ul  edi lebi l i r .    

  

 
İK İ  ORTALAMA ARASI  FARK ANALİZ İ :  Bağıms ız  Örneklemler  "t"  testi :  

 

İk i  ortalam a aras ı  fark bağıms ız  örnekler ,  y ığ ın  var yans lar ı  b i l in iyor  ve  farkl ı .    

     

  Örnek 3.  Varyans ı  40 olan ve normal  dağı lmış  b ir  y ığ ından çeki len 10 0 bir iml i k  tesadüf 
örneğinin  ortalamas ı  3 8,3'dür .  B ir  başka normal  d a ğı lmış  ve  varyans ı   30 olan  yığ ından 
çeki len 80 bir iml ik  tesadüf örneğinin  or talamas ı  4 0.1'd ir .  Y ığ ın  ortalam alar ın ın  
b irbir ler inden farkl ı  o lup olmadığ ın ı  test  ediniz .       



  

e lde edi len z= -2,04 değer i  p=0.0 5 iç in  Z  tab lo değer i  o lan +/ -  1,96 i le  karş ı laş t ır ı ld ığ ında 
daha büyük olduğu görülür .  Bu fark ın  is tat is t ikse l  o larak anlaml ı  o lduğu sonucunu 
doğurur .  Daha çok bu tür  örnekler le  ana l iz  yapmak  durumunda kal ır ız .   serbestl ik  dereces i  
"n1+n2-2" d ir . .     

  

Örnek 4:  İs tanbul  teşki lat ınd a çal ışan pol is ler  içer i s inde rasgele  seç i len 7  pol is in  
boylar ın ın  uzunluğunun ort alamas ı  17 7 cm varyans ı  4 cm olarak hesaplanmışt ır .  Buna 
karş ı l ık  Ankara teşki lat ında çal ışan pol is ler  içer is inden rasgele  seç i len 10 pol is in  
boylar ın ın  ort alamas ı  18 1.8 cm varyans ı  5.51 cm ol arak hesaplanmıştır .  İ s tanbu l  pol is in in  
Ankara pol is inden daha uzun veya  kısa olduğu söyl enebi l i r  mi?       

Örnek 5:  B ir  i lkokulda kayı t l ı  b ir inc i  s ın ı f  öğrenci le r in in  ağ ır l ık lar ın ın  normal  dağı ld ığ ı  ve  
varyans ın ın  23.0 4 kg  olduğu bi l inmektedir .  Ayn ı  ok ul  ve  s ın ı ftan seç i len 12 1 erkek 
öğrencinin  ağ ır l ık  orta lamas ının  2 8 kg  olduğu,  bun a karş ın  çeki len 10 0 kız  öğrencinin  
ağ ır l ık  ortal amas ının  27 kg  olduğu göz lenmiştir .    E rkek öğrenci ler in in  ağ ır l ık  
ortalamas ının  k ız  öğrenci ler in  ağ ır l ık  or talamas ınd an faz la  olduğu iddi a edi lebi l i r  mi?       

 
İK İ  ORTALAMA ARASI  FARK ANALİZ İ :  Bağımlı  veya Eş leştir i lmiş  Örneklemler  "t"  testi :  

 



   

  

İk i  ortalam a aras ı  fark müşterek y ığ ın  s tandart sap mas ı  b i l inmiyorsa y ığ ın  s tandar t 
sapmas ı  örnek varyans lardan faydal anı larak hesapl anır .    

 

   

Örnek 6.  15 şehirde 1980 ve 1990  y ı l lar ınd a iş lene n suç  kayıt lar ı  a l ınmış  ve  ik i  dönemdeki  
suç  iş leme oranlar ı nda bir  farkl ı l ık  o lup o lmadığ ı  t est  edi lmek is tenmektedir .  (E rgün,  
1995)  

Ho=0:  Söz  konusu 15 şehirde 198 0 ve 199 0 y ı l l ar ın daki  suç  iş leme oranlar ı  aras ında bir  
fark yoktur .  

Şehirler 1980 1990 
A 1060 1480 
B 920 1170 
C 950 1060 
D 420 750 
E 1220 1680 
F 610 690 
G 2060 1770 
H 470 1000 
I 1510 1560 
J 630 1010 
K 580 340 
L 220 290 
M 1300 1200 
N 200 270 
O 380 590 

n1=n2=15   

Toplam 12530 14860 
Ortalama(X) 835,33 990,66 

s 524 498 
s2 274576 248004 
s 524 498 



 

Elde edilen T değeri (n1+n2-2) serbestlik derecesi (sd) için 0.05 anlamlılık düzeyinde T'nin tablo değeri ile 
karşılaştırıldığında görülür ki elde ettiğimiz T değeri tablo değerinden daha küçüktür. Bu nedenle aralarındaki 

fark anlamlı değildir.  

TE=0,804'dür. sd=28 ve 0.05 anlamlılık düzeyinde  TT= 1,701'dir. TE<TT olduğundan Ho=0'dir. Yani suç oranlarında 
istatistiksel olarak anlamlı bir artış olmamıştır. 

 

Diğer  Örnekler :         

2.B ir  makinede üreti len met al  çubu klar ın  normal  d ağı ld ığ ı ,  ortal amas ının  42 0 cm ve 
standart sapmas ın ın  12 cm o lduğu bi l inmekted ir .  

Söz  konusu makinede üreti lmiş  çubukl ar  içer is inden tesadüfi  o larak çek i len 10 0 tanes in in  
ortalamas ının  4 23 cm olduğu göz lenmiştir .  Bu son uçlara göre i lg i l i  makinede üre ti len 
çubuklar ın  ortal amas ının  hala 420 cm olduğu söyle nebi l i r  mi?  (Çi l ,  1 994)  

3.  X  marka motor  yağ ı  üretic i ler in in  ürett i k ler i  mo tor  yağ ının  ort alama 5 000km 
dayandığ ın ı  iddia e tmektedir ler .  64 ayr ı  denemeni n sonucunda yağın dayanma gücü i le  
baz ı  göz lem sonuçlar ı  aşağ ıdadır .   

Xi=316800 

(Xi-X)2 =7840000 

Acaba yağın dayanma gücünde bir değişiklik meydana gelmiş denilebilir mi? 

 



4.Eğitim Fakültesi 2.sınıfında okuyan 130 öğrenciye Matematik dersinden test uygulanmıştır. 2.Sınıf öğrencileri 
A ve B diye iki şube halinde ayrılmıştır. A şubesinde 64 öğrenci B şubesinde 66 öğrenci bulunmaktadır. 

A Şubesi: Xi=3968 (Xi-X)2 =5103  

B Şubesi: Xi=4950 (Xi-X)2 =4160 

Her iki öğrenci grubu aynı varyansa sahip normal dağılımlı yığından çekilmiştir. B şubesinin test başarı 
ortalamasının A şubesinden daha iyi olduğu iddia edilmektedir. İddianın geçerliliğini test ediniz. 
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