SOSYAL BiLIMLERDE iSTATISTIK
KORRELASYON

ismet SAHIN

iliski Katsayisi "Pearson ¢arpim momentleri korrelasyon katsayisi" veya "Spearman-Brown
Sira Farklari Korrelasyon Katsayisi" formilleriyle hesaplanir . iliski katsayisinin semboli
“r" dir. iligki katsayisi "+1" ile "-1" arasinda bir deger alir. "r= +1" mikemmel pozitif bir
iliskiyi anlatir. "r=-1" mikemmel negatif bir iliskiyi anlatir. "r= 0" ise iliski olmamasini
ifade eder. iliski iki sey arasinda bir bag olasidir. Milkemmel pozitif bir iliski iki seyin
mikemmel bir uyum igerisinde hareketini anlatir, yani biri ylikselirken digeri de ayni
sekilde yikselir bir diserken digeri de diser. Mikemmel negatif iliski ise ters bir baglanti
anlatir yani biri diserken digeri yikselir, biri ylikselirken digeri diiser. Ters yonde hareket
ederler.

Pozitif iligki
iki elmada ayni yéne gider.
(ikisi de saga veya ikisi de sola)
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Negatif iliski
iki elma farkli ydénlere gider
(Biri yukari digeri asagi gibi)

mr © ismet SAHIN

Hangi yontem olursa olsun gilivenilirligi hesaplamanin belirli bir yolu ve formalu
vardir. Her seyden Once ister bir sinavi iki kez uygulayarak elde edilmis olsun, ister
biri standart digeri bizim sinavimizdan elde edilmis olsun isterse bir testin iki
yarisindan elde edilmis olsun iki grup (dizi) puana ihtiyacimiz vardir.



Hesaplamalara girmeden 6nce bir dagilim grafigi ¢cizerek glivenilir olup olmama
ihtimali goralebilir. Sayet givenilir olma ihtimali yok veya zayifsa hesaplamaya gerek
kalmayabilir.

Dagilim grafigi

Sayet mikemmel glivenilir bir testimiz olsaydi, ister iki yarisi, ister standart bir
testle karsilastirarak, isterse iki kez uygulayarak elde edecegimiz puanlar kesinlikle
bir uyum icerisinde olmalidir. Yani birinci yaridan 50 alan bir 6grenci 2. yaridan da
50, birinci yaridan 10 alan bir 6grenci 2. yaridan da 10 almalidir. Bu durumda dagilim
grafigi asagidaki gibi soldan saga yukselen bir seyir izler. Tim kesisim noktalari
grafigi capraz ortadan ikiye bdélen dogrusal bir ¢izgi Gzerinde yer alir. Bu durumda r=
+1 dir.

Mukemmel Pozitif iliski grafigi
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OGRENCILERIN 1. YARI VEYA UYGULAMA NOTLARI

Tam ters bir iliski olsaydi (mikemmel negatif ) asagidaki notlar olurdu, 1.
uygulamadan 100 alan bir 6grenci 2. uygulamadan 0, 1. uygulamadan 90 alan bir
6grenci 2. uygulamadan 10 gibi ters degerler alirdi. Bu durumda iliski grafigi
asagidaki gibi pozitif grafigin aksine soldan saga algalan bir seyir izler. Gene tim
kesisim noktalari grafigi capraz ortadan ikiye bdlen dogrusal bir ¢izgi lizerinde yer
alir. Bu durumda iliski katsayisi "r= -1" dir.



Mikemmel negatif iliski grafigi
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OGRENCILERIN 1. YARI VEYA UYGULAMA NOTLARI

iliski olmamasi kesisim noktalarinin dogrusal bir yén izlemesi ve grafikte daginik
dairesel bir gorinti elde edilmesini anlatir. Asagida goruldugi gibi kesisim noktalari
ne bir dogrusal ¢izgi nede bir dogrusal alan lGzerinde yer almamaktadir. Bu durumda

"r=0" dir.
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2.yari
1 o . UYQUIa - UYQUIa
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OGRENCILERIN 1. YARI VEYA UYGULAMA NOTLARI

Gergek hayatta ancak bir seyin kendisi ile olan iliskisi miUkemmeldir. Bunun disinda
hi¢ bir iliski mikemmel degildir. Ancak mikemmele yakin olabilir. Bizim test
sonuglarimiz arasindaki iliskide ne mikemmel pozitif nede mikemmel negatif
¢ikacaktir. Ancak ya pozitife benzer yada negatife benzer iliskiler elde edebiliriz. Bu
iliskilerde dagilim yukaridaki mikemmel pozitif iliskiyi gésterir grafige yaklastikca
pozitif iliski derecesi yukselir uzaklastikga azalir. Ayni sey negatiflik icinde gegerlidir.



Asagidaki grafikler mikemmel olmayan pozitif veya negatif iliski grafiklerine
ornektir.
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iliskiyi hesaplamak icin Pearson Carpim Momentleri korrelasyon katsayisini degisik
formdller kullanilarak hesaplayabiliriz.

(Formuller "http://seamonkey.ed.asu.edu/~behrens/siip/eq.gal/corr.html"
adresinden alinmistir.)

Formul 1. Ham puanlarin ortalamadan farklari & Standart sapma puanlariyla
korrelasyon katsayisi hesaplama
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Formiul 3. Standart sapma ve Z puanlari ile korrelasyon katsayisi hesaplama

= 2(ZX*ZY)
xy n—1

En kolay olan 2. formildir sadece ham notlarin ortalamalardan farklari
gerekmektedir. Bu formiuller arciligiyla iliski (korrelasyon) katsayisi hesaplandiktan
sonra Spearman Brown givenilirlik (iki yari) katsayisi formilu ile testimizin ne kadar
givenilir oldugunu hesaplayabiliriz.

Formul 4. Spearman Brown iki yari glvenilirlik katsayisi formila


http://seamonkey.ed.asu.edu/~behrens/siip/eq.gal/corr.html
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Ornek; Bir testimizin iki yari (tek sayili sorular ve ¢ift sayili sorulardan alinan notlar)
puanlari asagidaki gibi bulunmustur. Bu testimizin ilkin dagilim grafigi ¢izerek gorsel
olarak bir iliski gozlenebiliyor mu veya hesaplamaya deger mi gorelim.
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OGRENCILERIN 1. YARI VEYA UYGULAMA NOTLARI

OGRENCILERIN 2. YARI VYEYA UYGULAMA NOTLARI

Yukaridaki dagilim grafiginde de gozlendigi gibi pozitif bir iliski oldugunu
soyleyebiliriz. Fakat bu iliskinin derecesini hesaplayarak bizim testimizin yeterli
derecede giivenilir olup olmadigini ispat etmek zorundayiz. Yukarida tabloda verilen
X ve Y ham degerleri (ayni 6grencilerin bir testin iki yarisindan aldiklari notlar)
kullanilarak iligki katsayisi hesaplayalim.
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2. formild kullanarak korrelasyon (iliski) katsayisi hesaplayalim;

2.,

r:

4350

sz ZyZ

5167,20

r= 0,84

Critical values of Correlation Coefficient.

Level of significance for two-
n tailed test
P =0.05 P=0.01

5 1.000 -

6 0.886 1.000
7 0.786 0.929
8 0.738 0.881
9 0.683 0.833
10 |0.648 0.794
11 |0.623 0.818
12 |0.591 0.780
13 |0.566 0.745
14 |0.545 0.716
15 ]0.525 0.689
16 |0.507 0.666
17 (0.490 0.645
18 [0.476 0.625
19 |0.462 0.608
20 |0.450 0.591
21 ]0.438 0.576
22 10.428 0.562




Ornekler

Korelasyon

1. Yillara gére Tarkiye nifusu (milyon) ve pancar Gretimi (milyon ton) su sekildedir:

Yil Niifus Pancar Uretimi
1963 29,7 3,3
1967 32,7 5,3
1970 35,7 4,3
1973 38,1 5,1
1975 40,0 6,9
1978 43,1 8,8
1981 45,5 11,2
1982 46,7 12,7
1983 47,9 12,8
1984 49,1 11,1
1985 50,3 9,8
1986 51,5 10,7
1987 52,8 12,7
1988 54,2 11,5
1989 54,5 11,5
a) Degiskenler arasindaki korelasyon katsayisini bularak yorumunu yapiniz.

23 10.418 0.549
24 |0.409 0.537
25 10.400 0.526
26 0.392 0.515
27 10.385 0.505
28 10.377 0.496
29 |0.370 0.487
30 [0.364 0.478

b) Bagimli degisken bagimsiz degiskene hangi oranda baglidir?

2. Ulkemizde yillar itibariyle kayitli kamyon sayisi (1000 adet) ile trafik kazalarinda

Olenlerin sayisi (1000 kisi) soyledir:

a) Degiskenler arasindaki korelasyon katsayisini bulunuz.

b) Trafik kazalarindaki 6limlerde kamyon sayisinin etkisi (% olarak) ne kadardir?

Yil Kamyon Sayisi Olenlerin Sayisi
1983 190,3 5,2
1984 197,7 5,7
1985 205,5 5,5
1986 217,1 7,3
1987 225,9 7,7
1988 234,2 6,8
1989 241,4 6,4







