NONPARAMETRIK TESTLER
ismet SAHIN
TEK ORNEK (One Sample)

1. (One Sample) Chi Square (Ayrik)

2. Binomial Test (Ayrik, 2 kategorili veri, dagilimin %50 olup olmadigi)

3. Runs Testi (Strekli, Randomness, p<.05 nonrandom)

4. (One-Sample) Kolmogorov-Smirnov Test (Surekli, Dag. Normal., K-S, Z, p<.05 ise
nonnormal)

2 ORNEK (Two Samples)

Bagimsiz (Independent)

Mann Whitney U Testi (2 kademeli 1 ayrik, 1 strekli, Nonparam "t" test)

. Moses Asiri Tepkiler (extreme reactions) Testi. (Ayni, Ektremeler gikarir "t" test)

. (Bagimsiz Cift Ornek) Kolmogorov-Smirnov Z Testi(Ayni, Nonparam "Anova -F" testi)
. Wald-Wolfowitz Diziler Testi (Ayni, nonparam "f", "t" gibi)

00 N o wn

Bagimli (Related-Paired)

9. McNemar Testi (iliskili Cift Ornek) (Ayrik, Chi-Square gibi)
10. Sign (isaret) Testi (iliskili Cift Ornek)(Surekli, "t" testi)
11. Esli Ornekler Wilcoxon Sign Rank (isaretli Siralar) Testi (Strekli, nonparam "t" gibi)

COK (K) ORNEK (Multiple -K- Samples)
Bagimsiz (Independent)

12. Bagimsiz Cok Ornek Kruskal Wallis H-Testi (bir ayrik, bir siirekli, Mertebeler yoluyla
tek yonli ANOVA)
13. (Bagimsiz Cok Ornek) Medyan testi (ayni)

Bagiml (Related)

14. Friedman (Cift Yonli) Anova (Cok Ornek). (2 den fazla degiskeni siralama verileri ile
yapilir chi-square verir)

15. iliskili Cok Ornek Cochran Q Testi. (iki kategoride degerlendirilen 2'den fazla
degisken)

16. Kendall's W (Bir post hoc testidir)

TEK ORNEK

1. Tek Ornek (One Sample) Chi Square

Bir grup insana igtigi sigara markasi sorularak kaydediliyor. 1000 kisilk kayit oldugunda
tercih edilen sigara markalari arasinda herhangi bir markanin istatistiksel olarak analamli
dizeyde daha ¢ok tercih edilip edilmedigi arastirilmak isteniyor. Normal dagildig
varsayilmis olsa her markanin yaklasik oranlarda tercih ediliyor olmasi gerekirdi.

1 Bagimsiz degiskene ait 1’den fazla bagimli degisken fark/iliski analizi.



Komut: Statistics/Nonparametric tests/Chi-square

istenilen degisken "test variable list" kutusuna aktirilarak yapilir.

Bir kasabada araba satin alanlarin belirli bir silindir sayisi tercihi olup olmadigi merak
edilmektedir. 1 ayda satilan tim araglarin silindir sayilari kayit edilmis ve Nonparametrik
chi-square testi yapilmistir. Sonuclar asagidaki tablolarda verilmistir. Soldaki tabloda
betimleyiciler gérilmektedir. Sagdaki tablo ise chi"square degeri, serbestlik derecesi ve
significance degeri gozikmektedir. Elde edilen 352,765 chi-square degeri 4 serbestlik
derecesi i¢gin p<.01 seviyesinde anlamlidir. Yani kasabada 4 silindirli arag tercih
edilmektedir. Bu sonug istatistiksel olarak anlamlidir.

Test Statistics
number of
rylinders

Chi-Sguaredl 352 765
number of cylinders df 4
Observed | Expected Signi. .0od
Bl Bl Residual a. 0 cells {0%)
4 eylinders 207 a1,0 126,0 hawe expectad
B cylinders 24 81,0 3,0 frequencies less
3 eylinders 4 81,0 770 than 5. The
) rrinirmum
A eylinders 3 81,0 -7a.0 expected cell
8 oylinders 107 81,0 26,0 frequency is
Total 405 a81,0.

2. Binomial Test (Tek Ornek)

Binomial Testi iki kategoriden olusan bir degiskende gdzlenen frekanslarin beklenen
(genelde %50, istersek degistirebiliyoruz) frekanslardan farkini analiz ediyoruz.

Ornegin, yazi tura attigimizda yazi gelmesi olasiligi %50 dir. Bu hipoteze, bir para 40 kez
atilir ve sonuglar yazi tura olarak kayit edilir. Bu yazi tura atisin 3/4'0 yazi gelebilir ve biz
binomial test yoluyla bu sonucun 0.0027 derecesinde anlamli oldugunu bulabiliriz. Boyle
bir sonug¢ attigimiz paranin hatali oldugunu gdosterir.

Komut: Statistics /Nonparametric Tests/ Binomial...
istenilen degisken "test variable list" kutusuna aktirilarak yapilir.

Ogrencilere bir problemin ¢éziimiinde iki ydntem 6gretiliyor. Daha sonra yapilan sinavda
6grencilerin bu yontemlerden hangisini tercih ettikleri belirleniyor. Temel varsayim
6grencilerin yarisinin 1. diger yarisininda 2. yontemi tercih edecekleri yoniundedir.
Binomial test asagidaki sekilde sonug verir. Tabloda goriiyoruz ki 6grenciler den %27'si 1
yontemi secerken %73'0 ikinci yontemi tercih etmistir. %50 varsayimiyla karsilastirirsak



benzerlik (p<.01) = dir. Yani Ho reddedilir.

Binomial Test

Asymp.
Qhsemed Sig.
Category ] Frop. TestProp. | (2-tailed)
met=1| Group 1 Mot a
met= 2 Selected 107 A7 50 080
imetat) Group 2 Selected 291 73
Tiotal 34943 1,00

2. Based on £ Approximation.

3. Runs Testi

"Runs" Testi degisken icerisindeki iki degerin ortaya ¢ikis sirasinin tesadifi, rastgele olup
olmadigini test eder. Yani degerlerin ortaya ¢gikarken birbirlerinden etkilenip
etkilenmediginin testidir. Etkileniyorsa rasgele veya tesadifi olusmus bir degisken
degildir. Bu yolla secilen 6mrneklemin rastgele olup olmadigi test edilir.

Komut: Statistics/Nonparametric tests/Runs

istenilen degisken "test variable list" kutusuna aktirilarak yapilr.

Bir kasabada satilan araglarin beygir gliglerinin olusturdugu degiskenin rastgele bir
degisken olup olmadigi merak edilmistir. Runs testi sonuglari asagidaki tabloda
gorulebilir. Elde edilen "z" degeri -9,712, p<.01 diizeyinde anlamli olup bu degiskenin
rastgele olusmamis bir degisken oldugunu gosterir. Yani degisken rastgele degerlerden
olusmamaktadir.

Funs Test
horsepower
TestWalues 494,00
Cases = TestValue 199
Cases == TestValue 2M
Total Cases 400
Mumber of Runs 104
i -9712
Significance. {2-tailed) oon
A Median

4. Tek Ornek (One-Sample) Kolmogorov-Smirnov Test

Bir grup gézlenen puanin belirli bi teorik dagilima ait olup olmadigini test eder. Yani bir
dagilimin normal, uniform veya poisson olup olmadigini gérmek istersek kullanabiliriz. Bir
dizi puanin yigmali frekans dagilimi ile teorik dizideki yigmali frekans dagiliminin benzer
olup olmadigini arastirir.

Komut: Statistics/Nonparametric tests/1-Sample K-S.



istenilen degisken "test variable list" kutusuna aktirilarak yapilir.

Bir kasabada satilan arabalarin agirliklarindan olusan dagilimin normal bir dagilim olup
olmadigi merak edilmektedir. 1 ayda satilan tim araglarin agirhiklari kayit edilmis ve
Nonparametrik 1-Sample K-S Testi yapilmistir. Sonucglar asagidaki tablolarda verilmistir.
Ustteki tabloda betimleyici istatistikler gérilmektedir. Alttaki tabloda ise K-S "z" degeri
ve significance degeri goziikmektedir. Elde edilen 1,823 K-S "z" degeri p<.01 seviyesinde
anlamlidir. Yani kasabada satilan araglarin agirliklarindan olusan degiskenin dagilimi ile
normal dagilim arasindaki fark anlamlidir. Dikkat: Agirlik dagiliminin normal bir dagilim
olmadigi ortaya ¢ikmistir.

Descriptive Statistics

Std.
M| Mean Deviation Minimum | Maximum
vehicle
wweight 406 29649 56 ad49.83 Taz 140
flhs)
One-Sample Kolmogorov-smirnov Test
vehicle
e hit
(lhs.)
] 406
Mormal Parameters 3.t wean 29649 56
Std. Deviation 348 83
Most Extrame Absoluta 090
Differences Positive 090
MHegative - 064
kalmogora-Smirnoy £ 1823
Signif. (2-tailed) 003

a. Test distribution is Maormal.
b. Calculated from data.

CiFT ORNEK (Two Sample)

Bagimsiz (Independent)

5. Bagimsiz Ornekler Mann Whitney U Testi

iki ortalama arasindaki farkin anlamliligini test etmek icin kullanilir. Dagilim normal, asiri
degerler gdozlenmemis olsaydi "t" testi kullanilabilirdi. Ancak dagilimin normal
gozikmedigi ve iki yondede extreme degerlerin bulundugu durumlarda, deger sayisi 30'un
altinda ise, iki secenekli bir (Bagimsiz) ayrik degiskene baglh (Bagimli) stirekli degiskenler
arasindaki fark analiz ediliyorsa nonparametrik testlerden olan Mann Whitney U Testi
kullanilabilir. Bu test Wilcoxon Mertebe (sira) Toplami W Testi ve Kruskal Wallis (¢ok
6rneklem) olarak ta bilinir.



KOMUT: Statistics/Nonparametric Tests/2 Independent Samples secilir "test tipleri
seceneginde" Mann Whitney U Testi isaretlenir.

istenilen degisken "test variable list" kutusuna, gruplama degiskeni de "grouping
variable" kutusuna aktirilir, "define groups" komutu ile "grouping variable" olarak secilen
degiskende gruplari ayirt eden degerler girilir.

Bir kentte bir ay icerisinde ise alinan insanlarin cinsiyet ve baslangi¢c maaslari biliniyor.
Cinsiyete gore baslangi¢c maaslari arasindaki farkin anlamliligi merak ediliyor. Mann
Whitney U Testi uygulaniyor ve asagida tablolar halinde verilen degerler elde ediliyor.
"1" erkekler, "2" kadinlari temsil etmekte olup o ay icerisinde 258 erkek, 216 bayan ise
baslamistir. Erkeklerin ortalama maaslari 315 dolar iken bayanlarin ortalama maaslari 144
dolardir. Elde edilen Mann Whitney U degeri 7854, Wilcoxon W degeri 31290 ve z degeri
-13,496 olup bu degerler p<.01 seviyesinde farkin anlamliligini géstermektedir. Bu
degerlerden herhangi biri yeterlidir. Erkekler bayanlara nazaran anlamli derecede daha
yiksek tcretlerle ise baslamaktadir.

Ranks
Mean Sum of
Gender Il Rank Ranks
Beginning  Male 2448 35,06 | 312835,00
salary Female 216 144 86 | 31280,00
Tatal 474
Test Statistics
Beginning
salary
blann-Ywhitney L 7854 ,000
Wilcoxon WY 312580 000
f -13,496
Significance. (2-tailad) o0

a. Grouping Yariable: Gender

Basa don

6. Moses (Asiri Tepkiler) Extreme Reactions Testi.

Bazi durumlarda bir degiskenin diger degiskenden farkli degerler alinacagi beklenir.
Bazen belirli sartlar veya ortamlar farkli degiskenleri farkli yénlerde etkilerler. Askere
alma sinavi yapiyor olsaydik, bu sinavda erkeklerin kadinlardan daha ¢ok puan alacagi
veya daha ¢ok tercih edilecegi sdylenebilir. Bu gibi sartlarda Moses Extreme Reactions
Testi kullanilir. Bu test uglardaki extreme (asiri) aykiri degerleri kirparak saghikl bir
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karsilastirma yapmaya calisir. Bu nedenle iki ayri sonug elde ederiz aykiri degerler
atilmadan 6nce aykiri degerler atildiktan sonraki karsilastirma degerleri.

KOMUT: Statistics/Nonparametric Tests/2 Independent Samples secilir "test tipleri
seceneginde" Moses Extreme Reactions Testi isaretlenir.

istenilen degisken "test variable list" kutusuna, gruplama degiskeni de "grouping
variable" kutusuna aktirilir, "define groups" komutu ile "grouping variable" olarak secilen
degiskende gruplari ayirt eden degerler girilir.

Yukarida verilen bir kentte bir ay icerisinde ise alinan insanlarin cinsiyet ve baslangig
maaslari 6rnegi bu test icinde uygun bir 6rnektir. Cinsiyete gore baslangi¢c maaslari
arasindaki farkin anlamliligi merak ediliyor. Moses Extrere Reactions Testi uygulaniyor ve
asagida tablolar halinde verilen degerler elde ediliyor. "Control" erkekler, "Deneysel
grup" kadinlari temsil etmekte olup o ay igerisinde 258 erkek, 216 bayan ise baslamistir.
Erkeklerin ortalama maaslari 315 dolar iken bayanlarin ortalama maaslari 144 dolardir.
Elde edilen Moses Extreme Reactions degeri (control grubunun deneysel gruptan fark
degeri) aykiri degerler atilmadan 6nce 473, aykiri degerler atildiktan sonra 303'tir. Bu
deger p<.01 seviyesinde farkin anlamliligini gostermektedir. Alttan ve Gstten 12 aykiri
deger atilmistir. Erkekler bayanlara nazaran anlamli derecede daha yiksek licretlerle ise
baslamaktadir.

Frequencies

Gender ]
Beginning  Male {(Cantral 258
salary Female 215

(Experimental)

Tatal 474

Test Statistics®t

Beginning

salary
Ohsemed Control Group Span M 473
Sig. (1-tailed) o4
Trimmed Control Group Span M 303
Sig. (1-tailed) ,aon
Cutliers Trimmed from each End 19

a. Moses Test
b. Grouping Variahle: Gender

Basa don
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7. (Bagimsiz Cift Ornek) Kolmogorov-Smirnov Z Testi

Kolmogorov Smirnov Bagimsiz ¢ift 6rneklem testi baglantisiz iki 6rneklemin ayni evren
veya ayni dagilimi gdsteren evrenlerden gelip gelmedigini test eder. Bir anlamda Varyans
Analizi (Anova) nin nonparametrik olanidir diyebiliriz. Yigmali iki gercek dagilim
arasindaki uyumu inceler. Tek 6rnekli Kolmogorov Smirnov testinde bir 6rnekle farazi
normal dagilimi karsilastiriyoruz, burada ise iki gercek 6rnek dagilimini karsilastiriyoruz.

KOMUT: Statistics/Nonparametric Tests/2 Independent Samples segilir "test tipleri
seceneginde" Kolmogorov-Smirnov Z Testi isaretlenir.

istenilen degisken "test variable list" kutusuna, gruplama degiskeni de "grouping
variable" kutusuna aktirilir, "define groups" komutu ile "grouping variable" olarak segilen
degiskende gruplari ayirt eden degerler girilir.

Yukarida verilen bir kentte bir ay icerisinde ise alinan insanlarin cinsiyet ve baslangig
maaslari 6rnegi bu test icinde uygun bir 6rnektir. Cinsiyete gore baslangi¢c maaslari
arasindaki farkin anlamliligi merak ediliyor. Kolmogorov-Smirnov Z Testi uygulaniyor ve
asagida tablolar halinde verilen degerler elde ediliyor. "Control" erkekler, "Deneysel
grup" kadinlari temsil etmekte olup o ay igerisinde 258 erkek, 216 bayan ise baslamistir.
Erkeklerin ortalama maaslari 315 dolar iken bayanlarin ortalama maaslari 144 dolardir.
Elde edilen Kolmogorov-Smirnov Z degeri 7,015'dir. Bu deger p<.01 seviyesinde farkin
anlamlihigini gostermektedir. Erkekler bayanlara nazaran anlamli derecede daha ylksek
Ucretlerle ise baslamaktadir.

Frequencies
Gender ]
Beginning 1 253
salary 7 1E
Total 474

Test Statistics®

Beginning

salary
Most Extreme Absolute G647
Differences Positive a0
Megative - 647
Kolmogorow-Simirnoy £ 7.015
Significance (2-tailed) aon

a. Grouping Wariahle: Gender



8. Wald-Wolfowitz Runs Testi

Baglantisiz iki 6rneklemin ayni evrenden geldigi (HO) veya iki grubun herhangi bir
ozellikten dolayi farklilastigi (H1) hipotezini test etmek i¢in kullanilir. Diger testler
sadece medyan veya sadece degiskenlige bakarak analiz yaparken Wald Wolfowitz Runs
Testi merkezi yigilma, degiskenlik ve egrilik 6zelliklerinin hepsine bakarak analiz yapar.

KOMUT: Statistics/Nonparametric Tests/2 Independent Samples secilir "test tipleri
seceneginde" Wald-Wolfowitz Runs Testi isaretlenir.

istenilen degisken "test variable list" kutusuna, gruplama degiskeni de "grouping
variable" kutusuna aktirilir, "define groups" komutu ile "grouping variable" olarak segilen
degiskende gruplari ayirt eden degerler girilir.

Yukarida verilen bir kentte bir ay icerisinde ise alinan insanlarin cinsiyet ve baslangig
maaslari 6rnegi bu test icinde uygun bir 6rnektir. Cinsiyete gore baslangi¢c maaslari
arasindaki farkin anlamliligi merak ediliyor. Wald-Wolfowitz Runs Testi uygulaniyor ve
asagida tablolar halinde verilen degerler elde ediliyor. "Control" erkekler, "Deneysel
grup" kadinlari temsil etmekte olup o ay igerisinde 258 erkek, 216 bayan ise baslamistir.
Erkeklerin ortalama maaslari 315 dolar iken bayanlarin ortalama maaslari 144 dolardir.
Elde edilen Wald-Wolfowitz Runs Testi Z degeri mimkiin olan en disuk (34 runs) -
18,736'dir ve mimkin olan en yiksek (152 runs) -7,799'dir. Bu degerler p<.01
seviyesinde farkin anlamhiligini gostermektedir. Erkekler bayanlara nazaran anlamli
derecede daha yuksek licretlerle ise baslamaktadir.

Frequencies
Gender ]
Beginning  Male 268
salary Female 216
Total 474

Test Statisticd®

significan
Murmber of ca.
Funs i (1-tailed)
Beginning  Minimurm a
salary Possible 34 -18,736 ooo
Maximurm a
Possihle 1527 7,799 1o

a. There are 21 inter-group ties invalving 293 cases.
b. Wald-Walfowitz Test
c. Grouping Yariable: Gender



Basa don

Bagimli (Related-Paired)

9. McNemar Testi (iliskili Cift Ornek)

Degismelerdeki anlamliligi 6l¢cmeye yarayan McNemar testi 6zellikle 6nce ve sonraki
durumu karsilastiran bir testtir. Herhangi bir olay veya islemin bireylerin tercihleri
lUzerinde sebep oldugu degismeyi incelemekte faydali olabilir. Bir ila¢ kullanimindan 6 nce
ve sonra bir degerin pozitif veya negatif olmasi gibi ayrik degiskenleri karsilastirmak igin
kullanilabilir. McNemar Testi érneklem 30'un altinda olursa binomial testi, fazlaysa chi-
square yénteminden faydalanir.

Komut: Statistics/Nonparametric tests/2 related samples..secilir test tiplerinden
McNemar Testi isaretlenir.

istenilen degiskenlari ilkin Gizerlerine tiklayarak eslestiriniz sonra ok isaretini kullanarak
"test ciftleri Listesi" kutusuna sectiginiz gifti atiniz.

Test Statisticd

1-2 adretim

& cinsiyet
I 259
Chi-Sguare? 14 003
Agwrmp. Sig. 000

a. Continuity Corrected
b. McMermar Test


http://www.ismetsahin.net/tumeski/ismetold/stat2003/Statnonparam.asp#index

Basa don

10. Sign (isaret) Testi (iliskili Cift Ornek)

iliskili iki grupta iki degisken dagiliminin ayni olup olmadigini test eden parametrik
olmayan testtir. Paired T testin nonparametrik halidir de denebilir. Teste isaret testi
denmesinin nedeni 6lgmenin nicel degerlerle degil "+", "-" isaretlerle yapilmasidir.

30'dan kiiglik 6rneklerle biomial dagilim esas aliniyor 30 dan biyik oldiugunda "z
degeride hesaplaniyor.

Komut: Statistics/Nonparametric tests/2 related samples..secilir test tiplerinden Sign
Testi isaretlenir.

istenilen degiskenlari ilkin Gzerlerine tiklayarak eslestiriniz sonra ok isaretini kullanarak
"test ciftleri Listesi" kutusuna sectiginiz ¢ifti atiniz.

Kaygi rahatsizligi olan bir grup insana 6nce bir kaygi testi uygulaniyor sonra belirli bir
terapi ve ilag uygulaniyor ve ardindan tekrar kaygi tetsi uygulanarak ilag veya terapi 6cesi
durumla sonraki durum karsilastiriliyor. Degiskenler stirekli degiskendir. Elde edilen sign
testi istatistigi binomial (30'un altinda 6rneklem) dagilima gore p<.01 oldugundan iki
durum arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir. ilag ve terapi insanlari
iyilestirmistir.

Frequencies
I
Trial 2 - Megative Differencesd 12
Trial 1 Positive Differencesb 0
Tieg® 1]
Total 12

A Trial 2 = Trial 1
b. Trial 2 = Trial 1
C. Trial 1 =Trial 2
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Test Statistics?

Trial 2 -
Trial 1
Exact Sig. a
(2-tailed) 000
a. Binamial
distribution used.

b. Sign Test

Basa don

11. Esli Ornekler Wilcoxon Sign Rank (isaretli Siralar) Testi

isaret testinden daha gii¢liidiir clinkii hem isaretlere hem de sira farklarina bakar. isaret
testi esler arasindaki farki gosterir ancak farkin blyldk veya kiglukliglini gdostermez
Wilcoxon Sign Rank Test ise sadece farki degil farkin blayikligini de gdsterir. Kiglk
orneklem grubuyla binomial dagilimi kullanir ancak "z" degerini de hesaplar.

Komut: Statistics/Nonparametric tests/2 related samples..segilir test tiplerinden
Wilcoxon Sign Rank Testi isaretlenir.

istenilen degiskenleri ilkin Gizerlerine tiklayarak eslestiriniz sonra ok isaretini kullanarak
"test ciftleri Listesi" kutusuna sectiginiz ¢ifti atiniz.

Bir 6nce verilen kaygi rahatsizligi 6rnegini bu test ile degerlendirelim. Rahatsiz olan bir
grup insana once bir kaygi testi uygulaniyor sonra belirli bir terapi ve ilag uygulaniyor ve
ardindan tekrar kaygi testi uygulanarak ilag veya terapi 6dncesi durumla sonraki durum
karsilastiriliyor. Degiskenler strekli degiskendir. ElIde edilen Wilcoxon Sign Rank testi
istatistigi binomial (30'un altinda 6rneklem) dagilima gore p<.01 oldugundan iki durum
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir. ilag ve terapi insanlari iyilestirmistir.
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Ranks

Mean Sum of
] Fank Ranks
Trial 2 - Megative Ranks 124 6,50 Ta,00
Trial 1 Positive Ranks ab 00 00
Ties ne
Total 12

a. Trial 2 = Trial1
b. Trial 2 = Trial 1
C. Trial 1 = Trial 2

Test Statisticst
Trial 2 -
Trial 1
i -31012
Significance.
(2-tailed) 002

a. Based on positive ranks.

b Wilcoxon Signed Ranks
Test

Basa don

COK (K) ORNEK (Multiple -K- Samples)
Bagimsiz (Independent)

12. Bagimsiz Cok Ornek Kruskal Wallis H-Testi

Baglantisiz (K) 2 veya daha fazla 6rneklem arasindaki farkin anlamliligini parametrik
olmayan bir yontemle hesaplar. Anova'nin nonparametrik halidir de denebiliir. Bu teste
Kruskal Wallis Mertebeler yoluyla Tek Yonll Varyans Analizi de denir. Bir gruplama
degiskeni ve bir sirekli degiskenle yapilir.

Komut: Statistics/Nonparametric tests/K Independent samples..secilir test tiplerinden
Kruskal Walllis H Testi isaretlenir.

istenilen degisken "test variable list" kutusuna, gruplama degiskeni de "grouping

variable" kutusuna aktirilir, "define groups" komutu ile "grouping variable" olarak segilen
degiskende gruplari temsil eden minumum ve maximum sayialr yazilir.

Bir kasabada satilan araclarin Uretildigi tGlkelerle agirliklari arasinda bir bag varmidir
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merak ediliyor. Farkli orijindeki araglarin agirliklari arasindaki fark Kruskal Walllis

H Testi kullanilarak analiz ediliyor. Sonuclar asagidaki tablolarda verilmistir. Ustteki
tabloda betimleyiciler gorilmektedir. Alttaki tablo ise Kruskal Wallis H Testi chi-square
degeri, serbestlik derecesi ve significance degeri gozikmektedir. Elde edilen 161,198 chi-
square degeri 2 serbestlik derecesi icin p<.01 seviyesinde anlamlidir. Yani kasabada
satilan Amerikan arabalari Avrupa ve Japon araglarindan anlamli derecede daha agirdir.
Ayni zamanda Japon arabalari da diger arabalar icerisinde en hafif olanidir. Aracglarin
orijinlerine gore agirliklari aralarindaki farklar istatistiksel olarak anlamhidir.

Ranks

country of Mean

arigin [+l Fank
vehicle Armetican 253 2549 BB
weaight European 73 126,59
(bs.) Japanese 79 42,16

Total 405

Test Statistics= b

wehicle
weight
fhs)
Chi-Souare 161,198
df 2
Asymp. Sig. 000
4. Kruskal Wallis
Test

b. Grouping
Yariahle: country
of arigin

Basa don

13. (Bagimsiz Cok Ornek) Median testi

Kruskal Wallis H testi gibi Median Testi de birden fazla érneklemin belirli bir degeri
arasindaki farkin anlamliligini test eder. Yine chi-square degeri verir.

Komut: Statistics/Nonparametric tests/K Independent samples..secilir test tiplerinden
Median Testi isaretlenir.

istenilen degisken "test variable list" kutusuna, gruplama degiskeni de "grouping

variable" kutusuna aktirilir, "define groups" komutu ile "grouping variable" olarak segilen
degiskende gruplari temsil eden minumum ve maximum sayialr yazilir.

Bir kasabada satilan araglarin Uretildigi tGlkelerle agirliklari arasinda bir bag varmidir
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merak ediliyor. Farkli orijindeki araglarin agirliklari arasindaki fark Median Testi
kullanilarak analiz ediliyor. Sonuclar asagidaki tablolarda verilmistir. Ustteki tabloda
capraz tablo gortilmektedir. Alttaki tablo ise Median Testi ve chi-square degeri, serbestlik
derecesi ve significance degeri gozikmektedir. Elde edilen 2815 Median, 127,815 chi-
square degeri 2 serbestlik derecesi icin p<.01 seviyesinde anlamlidir. Yani kasabada
satilan Amerikan arabalari Avrupa ve Japon araglarindan anlamli derecede daha agirdir.
Ayni zamanda Japon arabalari da diger arabalar igerisinde en hafif olanidir. Aracglarin
orijinlerine gore agirliklari aralarindaki farklar istatistiksel olarak anlamhidir.

Frequencies

country of arigin

American | European | Japanese
vehicle = Median 180 18 4

weeight (1hs.) == hedian 73 55 75

Test Statistics®

wehicle
weinht
flhs)
I 404
Median 2814,00
Chi-Souare 1278154
df 2
Asymp. Sig. ,a0a

. 0 cells (0%) have expected frequencies
less than 9. The minimum expected cell
frequency is 36,4,

b. Grouping Yariahle: country of arigin

Basa don

Bagimh (Related)

14. Friedman (Cift Yonli) Anova (Cok Ornek).

Birbirleriyle iliskili iki yada daha fazla 6rneklemi karsilastirmak igin kullanilir. Verileri en
azindan siralayici bir 6lgekle elde edilmis "k" sayida 6rneklemin, ayni evrenden gelip
gelmedigini test eder. Karsilastirilacak "k" degisken 1 den "k" ya kadar her olay igin
siralanir. Degiskenlerin sira ortalamalari alinir. Sonuglar chi-square dagilimina yakin bir
hesaplama ile elde edilir.
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Komut: Statistics/Nonparametric Tests/ K Related Samples... secilir ve Friedman testi
isaretlenir.
iki veya daha fazla numerik iliskili degisken "test variable list" kutusuna atilir.

Ornek: Ug grup (ilkégretim, ortadgretim, yiiksekégretim) denegin doért degisik 6greme
ortaminda elde ettikleri puanlar ve bu puanlarin siralanisi asagidaki tabloda goérilebilir.
Test edilmek istenen ise bu 6grenme ortamlarindan herhangi birisi digerlerinden daha
Ustin basariya yol agmismidir? Yalin hipotez farkli 6grenme ortamlarinin farkli yas
gruplarindaki bireylerin basarilarina etki etmedigi yoninde olacaktir.

Puan Sira
I I 111 v | I Il v
Grup 1 87 54 32 65 4 2 1
Grup 2 63 60 40 85 3 2 1 4
Grup 3 90 25 55 68 4 1 2
Toplam 11 5 4 10

Asagidaki tablolarda Friedman istatistikleri mevcuttur. Ustteki tablo betimleyici
istatistikleri alttaki tablo ise Friedman Chi-Square degerini vermektedir. Elde edilen 2,200
chi-square degeri p>.05 oldugundan anlamli degildir. Bu nedenle farkli 6grenme
ortamlarinin farkli yas gruplarindaki 6grencilerde farkli etkilere yol agmadigi
gozlenmistir. HO kabul edilir.

Ranks
Mean
Rank
DFET1 2,00
QORTZ 267
QRT3 3,33
QORT4 2,00
Test Statistics®
] 3
Chi-Snuare 2,200
df 3
Asyvmp. Sin. A3z

4. Friedman Test

15. iliskili Cok Ornek Cochran Q Testi.

Cochran Q Testi ¢ift 6rnek McNemar testinin ¢ok 6rneklem igin genisletilmis halidir. Ayni
zamanda Friedman Cift YonlG Anovaya benzer ancak kullanilan veriler farklidir. Eger
veriler siniflayici bir 6lgekle alindi ve iki gruba ayrilabilecek (dichotomous) siralayici
bilgiler tasiyorsa (Evet-Hayir, Gecti-Kaldi gibi) Cochran Q Testi uygulanir.



Komut: Statistics/Nonparametric Tests/ K Related Samples... secilir ve Cochran Q testi
isaretlenir.
iki veya daha fazla numerik iliskili degisken "test variable list" kutusuna atilir.

Ornek: 18 68renci 3 ayri milakatciyr (Samimi, Resmi, Ters) basarili- basarisiz bulmalari
konusunda degerlendirmislerdir. Yaptiklari degerlendirme asagidaki tablolarda
gorilebilir.

Samimi  Resmi Ters
0 0 0
1 1 0
0 1 0
0 0 0
1 0 0
1 1 0
0 1 0
1 0 0
0 0 0
1 1 1
1 1 1
1 1 0
1 1 0
1 1 0
1 1 1
1 1 0
1 1 0

Cochran Q testi sonuglari ise asagidaki tablodadir. Ustteki tablo betimleyici istatistikleri,
alttaki tablo ise Cochran Q degerini gostermektedir. Elde edilen Cochran Q degeri 14,727
olup bu deger p<.01 seviyesinde anlamlidir. Yani 6grencilerin ¢ogu Samimi ve Resmi
miilakatgilari basarili bulurken ters milakatgiyl basarisiz bulmuslardir.

Frequencies

Yalue
1] 1
M1 ] 12
hi2 ] 12
hi3 14 3




Test Statistics

] 17
Cochran's 1¢T2?a
Q
df 2
Asvmp.
Sig. 001
A 0istreated as a
SUCCRSS.
Basa don

16. Kendall's W

Kendall's W Friedman istatistiginin saglanmasi/normallestirilmesi i¢in kullanilir. Bir tar
post hoc testtir. Kendall's W'ye uyum katsayisida denebilir.

Komut: Statistics/Nonparametric Tests/ K Related Samples... secilir ve Kendall's W testi
isaretlenir.
iki veya daha fazla numerik iliskili degisken "test variable list" kutusuna atilir.

Ranks
Mean
Rank
hd 1 226
bl 2 226
hi3 1,47
Test Statistics
I+ 17
kendall's vya 433
Chi-Sguare 14,727
df 2
Asvmp. Sia. 001
4. Kendall's

Coefficient of
Concordance
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